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Zintl-Phasen

Vortrag von Annika Lange
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1. Was ist eine Zintl-Phase?

2. Definitionen

3. Beispiel

4. Eigenschaften

5. Anwendung

Gliederung
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Intermetallische Phase

• homogene Verbindung aus zwei oder 
mehr Metallen

• andere Gitterstruktur als reine 
Metallkomponenten

� Unterschied zu Legierungen

1. Was ist eine Zintl-Phase?
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3 Gruppen

• Laves-Phasen

• Hume-Rothery-Phasen

• Zintl-Phasen

1. Was ist eine Zintl-Phase?
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Laves-Phasen

• größte Gruppe

• hohe Packungsdichte

→ nur bestimmte Radienverhältnisse 
A/B=1,228

1. Was ist eine Zintl-Phase?
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Hume-Rothery-Phasen

• Verbindung von Übergangs- mit 
Hauptgruppenmetall

• Valenzelektronkonzentrationsregel: Quotient 
aus Zahl der Valenzelektronen und Zahl der 
Atome muss für den jeweiligen Gittertyp 
einen charakteristischen Wert annehmen

1. Was ist eine Zintl-Phase?
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Zintl-Phasen

• Verbindung von Alkali-, Erdalkalimetall mit 
Halbmetall der 13.-15. Gruppe

→ Zintl-Linie: trennt legierungsartige von 
salzartigen Verbindungen

1. Was ist eine Zintl-Phase?
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1. Was ist eine Zintl-Phase?
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2. Definitionen

Definition nach Laves

a) Zintl-Phasen kristallisieren in 
salzartigen Strukturen

b) Legierungssystem mit größter Menge 
an unedlerer Komponente  
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Metallurgische Definition

• Kubische Phase, die in NaTl-Gitter 
kristallisiert

Definition der Chemiker

• Intermetallische Phase mit starkem 
ionischen Bindungsanteil

2. Definitionen
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Zintl-Klemm-Busmann-Konzept

• Intermetallische Verbindung

• Stark heteropolarem Bindungsanteil

• Einklang mit ionischer 
Verbindungsformulierung im 
Anionenteilgitter und (8-N)-Regel

2. Definitionen
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3. Beispiel NaTl-Gitter

• Tl mit 3 Valenzelektronen 
bildet Diamantgitter 
(benötigt 4 
Valenzelektronen) ‏

• Defizit durch Einbau von 
Na ausgeglichen

• kleinere Alkaliatome als 
im Metallverband

• Indiz für 
Elektronenübergang
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4. Eigenschaften

• Hohe Elektronegativitätsdifferenz

• Bindung ist Übergangsform zwischen 
Metall- und Ionenbindung

→untypischer Gitterbau

→untypische physikalische Eigenschaften
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• eher salzartig

• spröde

• Metallischer Glanz bei unterschiedlichen 
Farben

• sehr empfindlich gegenüber Wasser und 
Sauerstoff

4. Eigenschaften



05.11.2007 Zintl-Phasen 15

5. Anwendung

Anodenforschung von Li-Ionenbatterien (LiAl)‏

• hohe Beweglichkeit der Li-Ionen

• leicht 

• temperaturbeständig
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Übergangsformen zwischen Metall- und Ionenbindung; Angewandte 
Chemie, 1973

• Emanuel Vollmar; Strukturelle Phasenübergänge und Physikalische 
Eigenschaften von Zintl-Phasen des NaTl-Strukturtyps; Shaker Verlag, 
2006

• Brock Haus in 5 Bänden ; 8.Auflage; F.A. Brockhaus; Mannheim, Leipzig; 
Hume-Rothery-Phasen

• http://de.wikipedia.org/wiki/Eduard_Zintl; 31.10.2007

… Vielen Dank für eure Aufmerksamkeit.


